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COMPLEMENTOS SOBRE O TEOREMA DE PITAGORAS

1) OS TERNOS PITAGORICOS

HIRepresentacdo dos ternos pitagoricos com c< 450hdissa e a ordenada correspondem aos
catetos a e b e a distancia a origem, a hipotermusa
(Fonte: www.wikipedia.org.br)

Denominamos um terno pitagdérico ao trio formado por trés nimeros nataurais a, b e c tais que
az+bh 2= c2. Se (a,b,c) é um terno pitagdrico, entdo (ka,kb,kc) também é um terno pitagorico, para
qualquer numero natural k. Um terno pitagoérico primitivo € um terno pitagdérico em que os trés
ndameros sao primos entre si. Os primeiros ternos pitagodricos primitivos sao (3, 4, 5), (5, 12, 13),
(7, 24, 25), (8, 15, 17), (9, 40, 41), (11, 60, 61), (12, 35, 37), (13, 84, 85), (16, 63, 65), (20, 21,
29)...(verifique )

2) FORMULA DE EUCLIDES

Euclies, num dos trés livros de seus Elementos, destinados a Teoria dos Numeos, demonstrou
gue existe uma infinidade de ternos pitagoricos primitivos. Além disso, encontrou uma férmula que
gera todos os ternos pitagéricos primitivos. Dados dois nimeros naturais m > n, o terno (a,b,c),
onde:

2 2
a=m —n,
b = 2mn,

2 2
c=m +n-,

€ pitagorico, e é primitivo se e s6 se m e n sdo primos entre Si.

Veja na tabela a seguir, os ternos pitagéricos primitivos, menores do que 1000.
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3) ALGUMAS APLICACOES

1) (PUC — CAMPINAS - 2004) Chamam-se "ternos pitagéricos" qualquer terno (a, b, c), de

. — . , 2 2 _ 2 : ~ o
ndmeros inteiros positivos tais que a + b = c . Assim, observa-se que a relagdo que Pitagoras
encontrou ndo € apenas entre catetos e hipotenusa, mas entre nimeros inteiros, o que é coerente

2 2
com sua crenca de que "tudo é niumero ou a ele se assemelha". Se (19, 2k + 2k, 2k +2k +1) é
um terno pitagorico, entdo o valor positivo de k é:

(A) par (B) divisivel por5  (C) mdltiplo de 7 (D) quadrado perfeito (E) primo

(Tente resolver ...)

2) OS TRIANGULOS PITAGORICOS E O PERIMETRO DA FAZENDA

Uma grande fazenda tem uma forma que pode ser visualizada como um quadrado e quatro

triangulos retangulos, de forma que cada um dos tridngulos tem um cateto coincidente com um
dos lados do quadrado. Veja um modelo dessa fazenda.
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Sabemos que todos os triangulos séo diferentes em tamanho, mas com a propriedade de terem
seus lados expressos por um numero inteiro de quildbmetros. Qual o MENOR perimetro possivel
para essa fazenda?

SOLUCAO:

Na questdo proposta, percebemos pela figura, que temos de encontrar quatro triangulos
retangulos, com os lados expressos por numeros inteiros (Pitagéricos, portanto), cujos perimetros
sejam os menores possiveis e que tenham um lado comum (com a mesma medida). E uma
simples questdo de investigacdo. Olhando-se na tabela acima, vemos que os triangulos (de
menores perimetros) que atendem as condi¢des do problema séo:

(9, 12, 15) - (5, 12, 13) - (12, 16, 20) - (12, 35, 37)

O Modelo da fazenda sera:

O perimetro da fazenda sera iguala: 5+ 15+ 9+ 37 + 35 + 16
+ 20+ 13 =150 km

Questéao extraida de: “A Magia da Matematica — llydio Pereira de S&
Ed. Ciéncia Moderna, 2007



