3) AS COISAS QUE ENSINAMOS (OU DEVERIAMOS ENSINAR): A DIVISAO DE
FRACOES

Este € um dos assuntos simples da matematica, e que os alunos tém contato logo nas
series iniciais do Ensino Fundamental, mas que, normalmente, os professores ensinam
apenas o algoritmo decorado, sem que tenham qualquer nogéo do porque do processo a ser
utilizado.de fragbes. Vamos aqui propor trés caminhos distintos, que poderdo ser usados
pelo educador matematico, dependendo da série a que se destina, é claro.

1°caminho: REPARTINDO

Podemos encontrar o resultado de algumas divisdes de fracdes utilizando a idéia de
repartir.

. 1 .
Por exemplo, se repartimos 3 de uma barra de chocolate entre 2 criangcas, cada uma

1
recebera a metade de § dessa barra:

1 1

3 6

Para uma crianga

Para outra criancga

Este pedaco

i Conclusio:
vai ser ; i
repartido (iada crianga recebera
— da barra.

1 1 1 1
Logo, o resultado da divisao de 3 por 2 é e Escrevemos 3 12 = re Este é um processo

bem elementar e serve para langarmos as primeiras idéias sobre divisdo com fragdes.
2° caminho: QUANTAS VEZES CABE?

Em outros casos encontramos o resultado verificando quantas vezes um nuamero cabe no
outro. Com numeros naturais os alunos ja estdo acostumados a fazer isto. Por exemplo, se
queremos achar o resultado de 8 dividido por 4, procuramos quantas vezes 4 cabe em 8.
Como 4 cabe 2 vezes em 8 (2 x 4 = 8), dizemos que 8 : 4 = 2.

: g ~ 11
Podemos aplicar esta idéia a fragbes. Quando procuramos o resultado de EZ estamos

1 1 . :
querendo saber quantas vezes 2 cabe em 5 Um desenho responde imediatamente:

B

1 cabe 2 vezes em
4

T

1
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1 1
Entdo podemos escrever: 5 : 7 =2

Como se pode perceber, as idéias de "repartir" e de "quantas vezes cabe" s&o equivalentes.
E uma questdo de sabermos qual o procedimento mais adequado a se usar com 0S N0SS0S
alunos.

3°caminho: USANDO O INVERSO MULTIPLICATIVO

Em certos casos é impraticavel encontrar o resultado de uma divisédo por meio de desenhos.

Por exemplo: qual é o resultado de ;% ?

Nesses casos, utilizamos duas idéias ja conhecidas de nossos alunos:

12, idéia: Quando se multiplica o dividendo e o divisor por um mesmo ndamero, 0 quociente
nao se altera. Por exemplo o resultado de 12 : 6 é igual ao resultado de 24 : 12. Em ambos
0S casos, o resultado é 2. O que fizemos? Multiplicamos por dois ambos os termos dessa
divisdo (o dividendo e o divisor)

2a. idéia: O inverso multiplicativo. O objetivo dessa idéia € o de transformar o divisor em
1, 0 que facilita a divisédo pois qualquer nimero dividido por 1 resulta nele mesmo.

Mas, atencdo: é preciso aplicar simultaneamente as duas idéias que mostramos acima.
Vejamos um exemplo:

3 - s
7 5

_———— J‘_-_l-__"\.

3xa2 = N ys - ?

I 5 11

. o s 5 .
No exemplo acima, multiplicamos ambos os termos da divisdo por — . Qual tera sido o
11
. . 5 .
motivo dessa nossa escolha? Tal escolha foi feita pelo fato de que, sendo Ho inverso

o 11 - R
multiplicativo de 5 estaremos transformando o divisor em 1, o que vai facilitar a nossa

operacéo.

Entdo, temos:
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3 1 = ?
7 5 |
.r"-'l_'_"\ .r"-'_l'_"\
345 n .5 - 2
I n 5 11
e = -
|
3 x5 : 1 = ?
K 11

. L 3 5
Acontece que qualquer numero dividido por 1 resulta nele mesmo. — x .

Logo, mostramos que a divisdo de duas fragdes sempre podera ser transformada numa
multiplicacao da primeira fracao pelo inverso multiplicativo da segunda.

Resumindo:
3 1 R ?
7 b |
T —
3 1mn - 3 5
7 5 7 C T

Voltamos ao problema proposto:

Passamos de uma divisio
para uma multiplicagio

— e
3 1 - 3 5 - 1B
7 5 7 X T 77
e

Mo lugar da segunda fragio,
ESCIEVEMOS 0 SEU iNVErSo.

Acho que vocé concorda comigo que, procedendo dessa forma, ficara muito mais facil para
seu aluno do Ensino Fundamental entender e saber aplicar o algoritmo da divisdo de duas
fracOes.

(Fonte: http://educar.sc.usp.br/matematica)
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4) O ALFABETO DAS BANDEIRAS

(Atividade exploratéria de cédigos e linguagens, com aplicagao do conceito de fragao).

Muitos navios costumavam levar um conjunto de bandeiras que representam letras do
alfabeto. Este sistema é chamado de codigo internacional de bandeiras. Ele é assim:

q-11j |
El =N

Hame

NINER
IE’E’Q I
sl

Os marinheiros usam esse alfabeto para escrever frases. Algumas bandeiras sdo usadas
para enviar avisos ou mensagens especiais, a bandeira “O”, por exemplo, € dividida em
duas partes iguais, metade amarela e metade vermelha. Ela significa “homem ao mar!”

ATIVIDADES SUGERIDAS:

1. Se um navio hasteia a bandeira L, esta dizendo: “Pare! Tenho uma mensagem
importante”. Em quantas partes iguais esta bandeira estd dividida? Escreva uma
fracao para indicar que porcao da bandeira é preta.

2. Se um navio estd com problemas no leme, hasteia a bandeira “D”. Escreva uma
fragcdo para mostrar que parte dessa bandeira é azul e outra para mostrar que parte é
amarela.

3. A bandeira “C” quer dizer “sim”. Em quantas partes iguais ela esta dividida? Escreva
fracOes para representar que parte da bandeira € azul, que parte é vermelha e que
parte € branca.

4. Observe a bandeira que representa a letra P. Escreva uma fracdo que represente o
quadradinho branco.

5. Escreva aqui o seu nome, usando o alfabeto das bandeiras.

(Atividade adaptada do livro: Fragées — Problemas, Jogos e Enigmas, de David L.
Stienecker. Ed. Moderna)
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5) PONTO DE PARTIDA — APLICANDO AS OPERACOES INVERSAS

1. Qual é o numero de partida em cada caso?

PARTIDA FIM
=> subtrair 7 => dividir por 5 => multiplicar por 3 => subtrair 4 => 20
=> multiplicar por 0,5 => subtrair 7 => dividir por 1,5 => adiccionar 3 => 10
=> adiccionar 11 => dividir por 2 => subtrair 3 => multiplicar por 3 => 30
=> multiplicar por ... => adiccionar ... => dividir por ... => subtrair ... => 15

Principios elementares, como as operacoes inversas, podem com muita vantagem ser
aplicados na resolucao de problemas de matematica que, muitas vezes, seriam muito
complexos e trabalhosos, se resolvidos pelos métodos classicos de equacionamento.
Vejamos alguns exemplos:

1) Um senhor levava uma cesta de ovos para dar de presente a seus cinco netos. Ao
primeiro, ele deu metade dos ovos que levava, mais 1 ovo. Ao segundo, deu metade do
que ficou, mais 2 ovos. Ao terceiro, deu metade do que restou. Ao quarto deu metade do
novo resto, mais 3 ovos e ao quinto, deu metade do novo resto, mais 1 ovo. Quantos
ovos 0 senhor tinha na cesta inicialmente, sabendo que ao chegar em casa ele comeu
0s Unicos dois ovos restantes?

2) A princesa Alice foi colher magas num jardim encantado. Quando regressava ao palacio,
ja com o cesto cheio, um duende mal encarado disse-lhe.

_ S6 vai seguir o seu caminho se deixar comigo a metade das macgas que carregas,
mais uma.

A princesa, com medo, atendeu ao pedido e seguiu viagem. Mais adiante, levou
outro susto, quando um segundo duende a interpelou e disse:

_ S0 vai sequir o seu caminho se deixar comigo a metade das macas que
carregas, mais uma.

Novamente Alice atendeu ao pedido e seguiu. Ao chegar na entrada do palacio encontrou
um guarda que fez a mesma solicitacdo: Metade das magas e mais uma para que ela
entrasse. Nao tendo outra alternativa, Alice voltou a atender e ficou apenas com duas
magas. Quantas magas a princesa Alice colheu?

3) Joana foi as compras com o seu irmao mais novo. Na primeira loja, gastou metade do
dinheiro que levava e mais trinta reais numa camisa para o irmao. Na segunda loja,
gastou um terco da quantia restante e mais sessenta reais, num vestido para si.
Finalmente, gastou resto do dinheiro num sapato, que lhe custou 130 reais. Que quantia
tinha Joana ao sair de casa?

4) Joado passou as férias na Serra, em casa do seu amigo Pedro. Certo dia dessas férias,
resolveram fazer uma escalada na montanha e se prepararam com alimentos, agua e
demais equipamentos para o evento. Acontece que, por falta de experiéncia, acabaram se
perdendo e, enquanto aguardavam por socorro, foram economizando a agua que haviam
levado, ja que fazia muito calor e a agua nao era muita.No primeiro dia beberam um quarto
da agua que levavam. No segundo dia beberam um ter¢o da dgua que restava e, ainda, dois
copos mais. Ao terceiro dia o calor apertou, e acabaram bebendo metade da agua que
restava e, além disso, mais seis copos. Quando, nessa tarde, foram encontrados pela
equipe de salvamento, s6 lhes restavam trés copos de agua. Que quantidade de agua
tinham levado para a escalada?
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6) CONTEXTUALIZAGAO NAS AULAS DE MATEMATICA

AS FRACOES E 0 JUDO

O judd olimpico é um dos esportes mais premiados do Brasil. O primeiro judoca
brasileiro a conquistar o ouro foi Aurélio Miguel, em 1988. Para quem nao pratica o
esporte, entender aquele empurra-empurra, agarra-agarra e golpes rapidos que
quase sempre jogam os dois competidores no chao, convenhamos, nao € muito facil.
Algumas vezes, quando se acha que um lutador estd vencendo, ele na verdade
pode estar em desvantagem. Para compreender um pouco mais a dindmica desse
esporte, um caminho é aprender a matematica que envolve o sistema de pontuacao
dos golpes, conforme a tabela abaixo.

Veja a tabela abaixo:

Golpe Valor Punicao Valor
lppon 1 ponto Shidé 1/8 ponto
Waza-ari |1/2 ponto Chui 1/4 ponto
Yuko 1/4 ponto Keikoku 1/2 ponto
Hansoku-
Koka 1/8 ponto make 1 ponto

Acompanhe a descricdo de uma luta entre um japonés e um coreano, tente
visualizar o placar final e descobrir quem venceu o combate.

O lutador japonés obteve: um koka, um yuko, um waza-ari e trés shidé. O coreano
teve o seguinte desempenho: um waza-ari, dois koka, um chui, um shidé e um yuko.

Essa atividade é, sem duvida, um otimo exemplo de uso de fragées, de forma
contextualizada.

Fonte: NOVA ESCOLA
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DESAFIOS E
QUEBRA-CABECAS
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1) SUDOKU - UM JOGO LOGICO
Sobre o Sudoku

A palavra Sudoku significa "numero sozinho" em japonés, o que mostra
concisamente o objetivo do jogo. O Sudoku existe desde a década de 70, mas
comegou a ganhar popularidade no final de 2004 quando comecgou a ser
publicado diariamente na sessao de Puzzles do jornal The Times. Entre Abril e
Maio de 2005 o puzzle comegou a ganhar um espago na publicagao de outros
jornais Britanicos e, poucos meses depois, ganhou popularidade mundial.

A atracdo do jogo é que as regras sao simples, contudo, a linha de raciocinio
requerida para alcancar a solugdao pode ser complexa. O Sudoku é recomendado
por alguns educadores como um exercicio para o raciocinio légico. O nivel de
dificuldade pode ser selecionado e as revistas e sites especializados usam os
niveis: facil, médio e dificil.

Existem diversas fontes na internet nao ligadas a editoras que disponibilizam os
jogos gratuitamente.

Fonte: wikipedia.org

COMO JOGAR: O objetivo é encaixar no quadro numeros de 1 a 9 de tal maneira que eles
n&do se repitam em cada linha horizontal ou vertical. Dentro de cada area de 3x3 quadrados
também nao pode haver repeticoes.

Exemplo:
4178 3 6547821931
119 3|5 2(1/9(6/3|5|7|4|8
87 9 3/8/7[(1/4/9|5/6|2
1 6 112 5|4(6/7]|8|9|3
7 8 solucio >(4|7/3|5/9/8|2(1(6
9 11457 9683/ 211457
316 9 70412531689
92|81 7 5(92(8/16|3|74
6197 4 25 8(3/6[(9/7/4|11[2|5
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Os proximos sao para vocé tentar:

1) 2)
6 4 21915 4|7 6
3|25 1
8|6 6 2
3|6 |7 5 2|9 3 5 8
4 2 4 9
4 5 8|6 719
9 7 6 1 2 3
118 7 4 5 1
2|76 8 6 8
3) 4)
94 1 2 58
6 5 4 1142
214 311 3|72
2 6 4
5 8 2 4 1 9 5
S 8 6|8 2
1|6 8|7 28 7|6
7 4 3 9 6
4|3 5 9 12 3 2 518
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Respostas:

2)

1)

4 7(1|8(2|5|9|6|3
2 9)6[3/ 4/ 1|7/58
8 3|5[6/ 79|12 41
34|19[5/62|8/1|7

118[2]|7/3/4|5|96
6 5/7(9/1 8|4 3 2
9. 1|/8[2/5 3|67 4
5/6/3|4/8/ 7|1/2|9
712/4]11/9/6]|3 /8|5

6/8 4|7/2/9]|5/1|3

71312|5/4/1]6|9 8

115/9|8/6/3|4 /7 2
3|6 7|/4/8/5|1/2 |9
812/ 1|9/7|6]|3/4|5
49 5(1/312|8/ 67

9/43|2/1/8]7|5|6

9/1/8|6/9/7]23 |4
2/7/6[(3/5/419/ 81

3)

4)

8/4/6|9|3(7[2|1|5

2/9/1]/4/2 8|3|6|7
3|7/ 2[|5/6/1]/9/8 4
/712/3]6/1/9|4|5|8
9|5/4|7/8/2|1|3|6

1/6/8|3/5/4|1712 9
28/ 9[1/76|[5|4|3
4/1/5|8|9|3|6|7 |2
63/ 7/2/4/5|/8/9 1

9/41711/6|2|3|5|8

6/1|/3|18|5|7|19|2|4
8/5|214/9|3|1|7|6

112/9|3(8|4|5/6|7
5/71819/2/6|4|3|1
3/6|/4|17/1/5|2|8|9
2/9/116/3|8|7|4|5
718|512 /4/1|6|9|3
4/3(6(5]7/9]|8|1|2

Alguns sites para jogar on-line

http://sudoku.hex.com.br/jogar

http://www2.uol.com.br/cruzadas/sudoku.htm

http://www.sudoko.com.br/br/index.htm
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2) DESAFIO — O RATINHO NAMORADOR

O ratinho (w) tem que atravessar o labirinto para se encontrar com uma das ratinhas (©)
que estao do outro lado.

Mas, cuidado! Do outro lado, também ha gatos (="..”=). O ratinho tem que chegar até um
das ratinhas sem ser apanhado pelos gatos. Para isso, ele vai ter que passar de uma casa

para outra, andando na vertical ou na horizontal, sem pular casas.

O ratinho entra na primeira casa, passa para outra que tenha um divisor do niumero da casa
onde ele esta. Depois, deve passar para uma casa que tenha um multiplo do nimero onde
esta...e, depois um divisor...e depois um multiplo...assim, sucessivamente até encontrar uma
ratinha.

Marque com setas o caminho que ele deve seguir até chegar a uma das ratinhas.

9 3 | 1 7 19 12,20 1| 6
27 |18 | 3 (5025 50, 0 |5 7 =N."M=
7 6 | 5/10 6 |10/ 5 |1 3 | 9
14 1121 4 (20| 3 20| 7 | 6 |12 =~ AN=
0O 5 1 o1 5,19 2|5
2 19 (15(12| 6 10| 1 | 8 | 4 =~r."=

SOLUCAO
w9 7 |9 |12 ©

27

50" 25 750

—
O\ W

110

Mo

120

4—'20
1

0

{5

-t
No RN
c.ocnﬂE,

12

6
3
1
6

N
TO\IO‘IOO

10~

oe-ro-e—-t': o1 =

.hcn,t;‘%xlm
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3) EU JA FUI UM QUADRADO

As figuras abaixo j& foram quadrados. Eles foram recortados e arrumados formando novas
figuras. Com apenas um corte vocé é capaz de fazer cada figura voltar a ser um quadrado.
Faca uma coépia dessas figuras, recorte-as e tente (com um Unico corte) torna-las

novamente quadradas.

4) ADATA DA CENA

Esta € uma cidadezinha do interior. Observando atentamente, pode-se saber qual a
hora, o dia e 0 més da cena. Descubra. (Dica: A barbearia esta fechada).

HTH Y HRA

0s FILMES @W@

DA  SEMANA -
5530»39,9 DA a1 H(J}E-OC"

CAMPEAO
R TTT |BAR BEAR
0 TESOURD 3 |
QUARTA, DIAL3
0 FilLHo PERPIDO | [ A3 30
QUINTA , DI 2 FECHADO

| DOMINGDS ¢

O CAsSO DA MALA PRETA|
SEXTR bDIH Q5
ABADO, DIA 26 |

BANDOLEIROS
DOMINGO  DIiP 23
CAVA LEi RO NEGRD

F o

NO DIR 4 po PoXimo 1 =
MEs VOU FECHAR A
LOJA, Pois E :

-

MEU ANIVERSARIO,
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5) “O QUE E O QUE E” MATEMATICO

Séo charadas que permitem aos alunos a estabelecerem relagdes entre as pistas dadas e o
“objeto” desconhecido. Uma atividade interessante é distribuir alguns cartées com as
perguntas (para metade da turma) e outros cartbes com as respectivas respostas (para a
outra metade). Os alunos léem as perguntas e 0s que possuem as respostas tentam
identificar (estabelecendo as devidas relagGes) se a sua resposta corresponde a pergunta
feita. Quem achar que tem a resposta a Ié em voz alta para a turma. E interessante distribuir
respostas que nao sirvam para nenhuma das perguntas feitas, assim como respostas que
possam servir para mais de uma das perguntas formuladas.

Atividades como essa representam excelente momento para trabalhar o “erro” dos alunos e
a desenvolver capacidades matematicas de relacionar, experimentar, comparar, etc.

Vejamos alguns cartbes com exemplos dessas charadas, assim como cartbes
correspondentes as possiveis respostas.

O QUE E, O QUE E? O QUE E, O QUE E?

QUE AUMENTA METADE DO QUE E O UNICO NUMERO PAR,
CABECA PARA BAIXO?

O QUE E, O QUE E?

QUE E A FRACAO IGUAL AO
QUE LHE FALTA PARA
COMPLETAR A UNIDADE?

O QUE E, O QUE E?

QUE E A FORMA GEOMETRICA
QUE TEM 4 LADOS IGUAIS E 4
ANGULOS RETOS?

O QUE E, O QUE E?

QUE E O UNICO NUMERO
NATURAL QUE E MULTIPLO DE
TODOS OS NUMEROS
NATURAIS?

O QUE E, O QUE E?

QUE E O UNICO NUMERO
NATURAL QUE E DIVISOR DE
TODOS OS NUMEROS
NATURAIS?
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O QUE E, O QUE E?

QUE E O MENOR NUMERO
NATURAL, DE DOIS
ALGARISMOS DISTINTOS?

O QUE E, O QUE E?

QUEEO MENOR NUMERO
NATURAL QUE E MULTIPLO DE
12 E 8 AO MESMO TEMPO?

O QUE E, O QUE E?

QUE E SEMPRE O RESULTADO
DA MULTIPLICACAO DE DOIS
NUMEROS INVERSOS?

O QUE E, O QUE E?

QUE E O NOME DA
PROPRIEDADE QUE DIZ QUE
4x5EIGUAL A 5x 4?

O QUE E, O QUE E?

QUE E O NOME DA
PROPRIEDADE QUE DIZ QUE 14
+16 + 30 EIGUAL A 30 + 30?

O QUE E, O QUE E?

QUE E A QUANTIDADE DE
SEGUNDOS QUE EXISTEM EM 1
HORA?

O QUE E, O QUE E?

QUE E O VALOR DA FRACAO

34, EM FORMA DE NUMERO
DECIMAL?

O QUE E, O QUE E?

QUE E O RESULTADO DA
EXPRESSAOQ: 4 + 3 x 5?
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CARTOES COM POSSIVEIS RESPOSTAS DAS CHARADAS FEITAS

RESPOSTA

O NUMERO 6

RESPOSTA

O NUMERO 2

RESPOSTA

%’

RESPOSTA

RETANGULO

RESPOSTA

O NUMERO 0

RESPOSTA

O NUMERO 1

RESPOSTA

O NUMERO 10

RESPOSTA

O NUMERO 24
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RESPOSTA

COMUTATIVA

RESPOSTA

ASSOCIATIVA

RESPOSTA

3600

RESPOSTA

0,75

RESPOSTA

O NUMERO 19

RESPOSTA

O NUMERO 35
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6) ATIVIDADES PARA USO DE TABELAS DE DUPLA ENTRADA

Nao sdo indispensaveis o uso de tais tabelas, no entanto elas constituem um valioso
instrumento na abordagem de problemas logicos. Sdo de facil aceitagdo para os alunos,
mesmo 0S mais novos, e garantem a validade da conclusdo, uma vez que todas as
hip6teses sdo analisadas.

Vamos mostrar o uso de tais tabelas através de alguns exemplos.

A) QUEM E QUEM?

“_Que diabo de coisas tao esquisitas estao ocorrendo hoje. Ainda ontem tinha sido
tudo tdo normal !...Sera que eu mudei de noite?!...Vamos por partes: era eu mesma quando
me levantei esta manha? Me parece que me senti bastante diferente - mas se eu nao sou a
mesma, entdo s6 ha uma pergunta a fazer: que diabo de coisa é que eu sou afinal? Pronto!
Ai é que esta a grande confusao...

Comecou entdo a lembrar-se de todas as meninas que conhecia com a sua idade,
para ver se atinham trocado por alguma delas.

_ Tenho certeza que nao sou a Ada _ disse _ ela tem o cabelo todo aos caracois e o
meu nao tem caracdis de espécie alguma; tenho certeza também que nédo sou a Mabel,
porque eu sei tudo, e ela sabe mesmo muito pouco. Depois eu sei que ela é ela e eu sou
eu...”.

(Alice no Pais das Maravilhas, de Lewis Carroll)

Alice ja nao sabe quem é. Mas lembra-se que vive na mesma rua que a Mabel e a Ada, e
que, das trés meninas, uma é loura, outra é ruiva e outra é morena. A morena nao tem
caracois; a Mabel, que ndo sabe nada, costuma pedir a loura que a ajude nos deveres de
casa, e a loura costuma jogar xadrez com a Ada aos domingos. Seras capaz de descobrir a
cor do cabelo de cada uma das trés amigas?

B) AS TRES FLORES

D. Rosa, D. Margarida e D. Délia reuniram-se uma tarde para jogar cartas e tomar cha. Por
coincidéncia, todas levavam flores na lapela.

_ Ja repararam _ disse a que levava uma rosa _ que as flores que trazemos tém
exatamente os mesmos nomes que nos, mas nenhuma de nés tras a flor correspondente ao
seu nome?

_ E verdade! Que engracado _ respondeu D. Ddlia.

Que flor carregava cada uma das senhoras?

C) OS QUATRO CASAIS:

Quatro casais divertem-se juntos numa festa. Os nomes das pessoas que compdem 0 grupo
sdo: Isabel, Joana, Maria, Ana, Henrique, Pedro, Luis e Rogério.

Em certo momento da festa, verifica-se que:
= A mulher de Henrique ndo dan¢a com o marido, mas com o de Isabel.
= Ana e Rogério ndo dancam.
= Pedro toca trumpete, acompanhado ao piano por Maria.
= Ana néo € a mulher de Pedro.
Quem é a mulher de Rogério?
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