Q.
&S

__ Clact... Clact... Clact... os vermelhos fiquem no meio!

E os vermelhos ficaram no meio.

E assim, um pouco mais pra ca ¢ um pouco mais pra la, a
tesoura separou os verdes, 0s pretos ¢ 0s alaranjados.

Ela olhou e nio se deu por satisfeita.




. T r

— Clact... Clact... Clact... quero que os amarelos formem
um circulo! _ .

E os amarelos formaram um circulo.

— Clact,.. parece uma abobora! — falou a tesoura € nao se

deu por satisfeita.

— Clact... Clact... Clact... gquerno gue 0s azuis formem um
quadrado!

E os azuis formaram um guadrado.

— Clact... que coisa horrorosa! — falou a tesoura ¢ ndo s
deu por satisfeita.
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Atividades sugeridas:

1) Aprendendo com as formas da historia:
Ao ler a historia pela primeira vez para os seus alunos, aproveite para explorar os aspectos
matematicos referentes as formas geométricas que aparecem no livro: quadrado, circulo,
tridangulo, trapézio, paralelogramo e pentagono. Para isso, antes de ler algum trecho da
historia em que sera dito o nome de uma delas, por exemplo, tridangulo, faca
guestionamentos do tipo:
Quem ja viu uma figura como essa?
Quem sabe o nome dela?
Ha na classe algum lugar onde essa figura apare¢a?
Quando terminar a discussdo volte para o texto e discuta as respostas com as criangas.
Esse procedimento permite que os alunos mostrem qual o conhecimento que eles tém sobre
determinada figura e possam com a sua ajuda (pelo uso que vocé fara do nome da figura) e
do texto, se apropriar do termo apés algum tempo.
O mesmo procedimento ou outro semelhante pode ser utilizado para as outras formas
2) Danca das figuras:

Proponha aos seus alunos uma brincadeira chamada danga das figuras. No chéo, usando
giz ou fita adesiva colorida, desenhe figuras geométricas grandes: paralelogramo, circulo,
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triangulo, quadrado, trapézio e pentagono. Diga as criancas que essa € uma brincadeira
muito parecida com a danca das cadeiras, mas que nela sdo necessarias tantas criancas
guanto for o nimero de figuras desenhadas no chéo.

Assim que a musica comeca a tocar todas as criancas que estdo participando da
brincadeira, comegam a andar em volta das figuras. Quando a musica parar, cada crianca
entra em uma figura, ndo sobrando crianca.

Nesse momento faga uma pergunta para cada crianca. Por exemplo: Qual o nome dessa
figura? Quem erra sai da brincadeira. A musica volta a tocar, mesmo tendo um nimero de
criancas menor que o numero de figuras. Quando péara, as criancas vao para uma figura em
gue ndo tenham entrado.

Vocé pode repetir 0 questionamento anterior ou se considerar possivel, modifica-lo. Por
exemplo: Quantos lados tem a figura? Quantos cantos (vértices)? O que tem mais, cantos
(vértices) ou lados? A brincadeira termina quando sobrar apenas uma criancga.

Proponha que todos o ajudem a elaborar uma lista com as caracteristicas das formas
utilizadas na brincadeira.

Uma outra opc¢ao é propor as criancas que produzam desenhos sobre a atividade. Abaixo ha
um registro de uma crian¢a de 5 anos para essa brincadeira:
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1) TRATAMENTO DA INFORMACAO: DESVENDANDO OS CODIGOS DE
BARRA

ATIVIDADE DE INVESTIGACAO — DESVENDANDO OS CODIGOS DE BARRAS

Observe com atengdo as embalagens abaixo. Verifique que todas tém um cddigo de barra
(neste caso com 13 algarismos). Uma dica: Esse cddigo, que é um dos mais usados no
Mundo todo, pode ser subdividido em 4 partes: _ _ _
A primeira parte, com 3 algarismos, a segunda com 4 algarismos, a terceira com 5
algarismos e a ultima, com apenas um algarismo que € um digito de controle. Comparando
todas as embalagens que mostramos a seguir, vocé tera condi¢cdes de descobrir
informagfes sobre, pelo menos, as 3 primeiras partes (12 digitos). Em seguida, faremos
uma série de perguntas sobre as suas descobertas.

Dois produtos da Nestlé, Brasil — Creme de LeiteRarra de Cereais.

Dois produtos da Piraqué, Brasil — Biscoito de Qug e Biscoito Cream Cracker
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Um produto Italiano — Azeite de Oliva

Dois produtos da Dr. Oetker, Brasil — Fermento em & e Pudim Diet

Dois produtos da Flashmann Royal — Nabisco, BrasH Gelatina Morango e
Biscoito Trakinas
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Uma embalagem de um queijo Francés

Dois rotulos de Produtos Poliflor — Lustra Moveise Limpa Pisos Pratic
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Atividades Propostas:

1) Através da sua observacao nos exemplos dado sedveria inferir alguma conclusdo sobre os trés
primeiros algarismos do codigo?

2) E sobre o segundo bloco, com 4 algarismos, ebedou a alguma conclusao?
3) E com relacéo ao terceiro bloco, com 5 algarssreaberia dizer alguma coisa?

Quanto ao ultimo algarismo (0 13°) pouco adiantarinossa observagdo pois ele é um digito de
controle e é calculado através de operacfes aidamétonforme mostraremos a seguir.

4) Analise os seguintes codigos de barra:

a) Escreva a letra correspondente ao coédigo que epeesim produtmdo registrado no Brasil.

b) Escreva as letras correspondentes aos dois garetiquetas que representam artigos fabricados
por umamesma Industria

Sugestdo aos professores e professoras: Orgamizasficomo essa da Atividade 4, colando diversos
cbdigos de barra recortados de produtos encontraglbssupermercados, para trabalhar com seus
alunos. Ao realizar atividades como essa, elesr&stacomparando os coédigos, analisando
semelhancgas e diferencas entre eles e emitindusjdie valor.

5) Observe bem a embalagem abaixo:

Qual o cbdigo que representa a empresa Gomes t&?Cos
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6) Através dos rotulos analisados por nds, temaslicdes de determinar os codigos identificadores
de alguns paises. Quais sdo esses paises, comsaivos codigos de identificacdo?

SOBRE O DIGITO VERIFICADOR (13° ALGARISMO)

O 13° digito, que é usado como controle das enmgrészbtido através de operagdes matematicas com
0s outros 12 algarismos. A EAN desenvolveu um siatde verificagdo que se baseia nas seguintes
regras:

1) Escrevemos, abaixo dos demais 12 digitos, da esigupara a direita, ordenadamente,
os digitos 1 e 3, repetindo-0s, sucessivamente.

2) Multiplicamos cada algarismo do codigo de barrasrpsses digitos, de acordo com a
posicdo ocupada por cada um.

3) Somamos todos os produtos obtidos.

4) Subtraimos essa soma obtida pelo primeiro multig dez, imediatamente superior ao
resultado obtido. Esse ser& o valor do digito viedfior.

Vejamos um exemplo, para que possamos entendeomedba sistematica do calculo do 13° digito
do cadigo de barras.

Na etiqueta acima, vocé verifica que o digito veador é igual a 8. Vejamos o seu célculo.

Vamos escrever a sequiéncia dos demais 12 diggfmetjndo abaixo deles, da esquerda para a direita,
asequéncial, 3,1,3,1,3......

789432161403
131313131313
Vejamos agora a soma dos produtos encontrados:
S=7+24+9+12+3+6+1+18+1+12+9=102

Finalmente, subtraimos 110 — 102, pois 110 é ogirimmultiplo de 10, apdés o 102. Resultado 8.
Logo, como j& esperdvamos, o digito verificadorsdesbdigo de barras& Esses codigos, com 13
digitos, que temos trabalhado em nosso curso sdondeados de EAN 13, sendo que EAN é a
empresa internacional, com sede nos Estados Urgdesgontrola a expedi¢cdo dos cédigos de Barra
no mundo inteiro.

OBSERVACAO: Caso a soma obtida seja igual a umipidltle 10, o digito verificador sera igual a
zero.

Exercicio 6:
Qual o digito verificador do seguinte codigo da®daiEAN-13: 502203201473 ?
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Exercicio 7: No codigo de barras abaixo, record&lam produto nacional, escondemos exatamente o
13° digito. Qual é esse algarismo que esta falfando

Vamos agora “organizar’ as coisas que aprendemos SO bre os cddigos de
barras?

Introducéo:

Vocé ja parou para pensar que praticamente tudemgs cerca tem um cédigo identificador? Nao?
Entéo, observe: vocé tem um nuimero na lista de atlasnde sua classe, as pessoas moram em casas
ou apartamentos, normalmente representados poriorarn ou nimeros e letras, seus pais ou vocé
mesmo tém um registro na carteira de identidatléo tile eleitor, CPF... Na escola ou em casa temos
0s numeros de telefones, nas ruas as placas doadugtis, 0s numeros identificadores das linhas de
Onibus. Nas lojas, muitas vezes, as etiquetas edm@anhadas por numeros ou letras identificadoras
da mercadoria. Concorda que isto € também um 8gdeitlira, de uma forma de analfabetismo para os
que ndo sabem identificar esses codigos?

E para que servem esses codigos de identificacdo?

Para facilitar o registro e a busca de informagfieagine se para cada registro de freqiéncia ou de
notas o professor tivesse que escrever o nomeletnge cada aluno (porque, na escola, deve haver
alunos com nomes iguais) ou, ainda, se o caixaugersiercado tivesse que digitar o nome de cada
produto.

Um cédigo numérico para cada aluno, ou um céditanaimérico (se for composto de nimeros e de
letras) para cada produto, facilita e muito o regide informacdes, na escola e no supermercado.

As situacdes que apresentamos acima sédo exemptmsdeito de codigo numérico ou alfanumérico.
Os Parametros Curriculares Nacionais sugerem caritade basica a ser explorada nas aulas de
matematica a que se refere Brmtamento das InformacBes com os distintos cddigos envolvidos
nessas informagbes. O que nos falta normalmente asdinformacdes necessarias para essa
interpretacdo, analise e entendimento dos diveirsos de cddigos que nos cercam.

Consultando o dicionario (Aurélio), encontraremeseaguintes definicbes para cédigo:

Vocabulario ou sistema de sinais convencionais owecretos utilizados em
correspondéncias ou comunicacoes.

Sistema de simbolos com que se representa uma nmigao numa forma que a
Mmagquina possa operar.

Vamos apresentar nesta secdo um estudo de um dédggss (0 codigo de barras), seu uso no dia-a-
dia, e entender o significado de cada uma dasspgute o comp8em. Anteriormente, na atividade
realizada com os rotulos, vocé ja pode tirar algumanclusdes. Agora, faremos um estudo mais
detalhado sobre esses codigos.
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O CODIGO DE BARRAS

Quando se trata de grandes quantidades de dadokta de informacgfes, além de cara, fica muito
mais dificil. O cddigo de barras é um sistema deinternacional que foi desenvolvido para facildar
registro e a decodificacdo de grande massa dariaftires.

O caodigo de barras, que foi desenvolvido nos Estattados pelo Uniform Code Council (UCC), &
lido por raio lasefleitura ética). Com o dominio de alguns conhectmesimples, as pessoas também
conseguem traduzir esses cddigos. Veja a seguir.

O codigo mais utilizado atualmente é o EAN/UCC{B usa um conjunto de 13 digitos, sendo que o
altimo (chamado de digito verificador) é obtido naede operagcdes matematicas com 0s outros 12,
conforme veremos em nosso estudo. Serd uma exeapattunidade de trabalharmos em classe as
operacOes aritméticas elementares, de modo coalisdo.

Na representacdo pelas barras utiliza-se o sidtéréao, sendo que as barrinhas pretas representam
algarismo 1 e as barrinhas brancas, o algaristod®, com certeza, estd lembrado de que no sistema
binario os niumeros sdo escritos usando apenagarssatos 0 e 1.

No codigo de barras com 13 algarismosirés primeiros digitos do cddigo representam o pais de
registro do produto (verifique que para produtbbados no Brasil teremos sempre os digitos 798 e
osquatro digitos seguinteddentificam o fabricante; garéximos cinco digitosidentificam o produto

e o0 ultimo, como ja dissemos, € o digito verifigado

Vejamos um exemplo:

Vocé jA consegue perceber, pelo que dissemos @mnterite, que o0 codigo acima apresentado
representa um produto de empresa filiada no EABrdsil (pode, em alguns casos néo ser fabricado
aqui)? Lembra-se de que os produtos filiados nesiBsampre se iniciam p@i89?

O fabricante desse produto tem a indicag@@6 e, se tivéssemos aqui a embalagem completa,
saberiamos até qual a empresa que o fabricou. dutprgue esta nessa embalagem é representado
pelos cinco algarismos seguintes, ou seja, 3034YdaAnesse caso, com a embalagem completa,
saberiamos se é um sabao, um biscoito, um cremgaokg, etc...

Vamos agora desenvolver mais algumas atividadesedenhecimento, comparacdo, analise e
interpretac@o dos cddigos de barras. Temos comesssdo excelente oportunidade de relacionar a
matematica com outras areas do conhecimento, doetatlo as possibilidades interdisciplinares de
nossas aulas na EJA.

Maiores Informacdes sobre o tema — EAN BRASIL — HEM\GE _http://www.eanbrasil.org.br

Site; www.magiadamatematica.com
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1) AS APARENCIAS ENGANAM...
Prof. Luiz Barco — Ed. Abril

Durante um seminério para professores, em Curitiba, fui interpelado por uma senhora, num
dos intervalos. Ela segurava um velho pedaco de papel no qual a filha, dois anos antes,
guando estava no 4° ano do Ensino Fundamental, rabiscara algumas contas. A mae contou-
me que a menina gostava de passatempos com numeros e sempre que aprendia alguma
coisa nova insistia em buscar exemplos e aplicacbes. Um dia recebeu, na escola, a tarefa
de dividir 165 por 0,5. O processo comum seria igualar as casas decimais, cortar as virgulas
e completar os calculos obtendo o resultado 330. Mas a estudante demonstrou que
aprendera muito bem o algoritmo da diviséo, revelando uma acuidade fantéstica do sistema
de numeracéo.

Calculou assim a divisdo proposta: separou o 1, pois 0,5 cabe em 1:

¥5(0,5

Como 0,5 cabe duas vezes em 1, resulta 2, que multiplicado por 0,5 da 1, para 1 zero; e
baixa o 6:

65| 0,5
06 2

Como 0,5 cabe doze vezes em 6, resulta 12, assim:

15| 0,5

06 2
05 12

Da mesma forma, 12 multiplicado por 0,5 d& 6, para 6 zero; e baixa 0 5; como 0,5 cabe dez
vezes em 5, resulta 10, que multiplicado por 0,5 da 5, para 5 zero:

5505
06 2

05 12
0 10
330

Fazendo a soma, obtemos o resultado 330.

Talvez vocé considere que o método que ela usou estd errado (e que acertou por
coincidéncia). Na realidade ela obteve uma variacdo genial do algoritmo da divisdo. A
colocacdo dos resultados parciais 2, 12 e 10, do jeito que ela fez, revela um grande
conhecimento do sistema posicional de numeragéo. De fato:

O 2 que ela obteve representa 100 : 0,5 = 200
O 12 que ela obteve representa 60 :0,5=120 +
O 10 que ela obteve representa 5:0,5= 10

330
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No entanto a menina ficou muito decepcionada quando a professora considerou errada a
sua divisdo. Todas as vezes que enfrentam algo assim, os professores deveriam estar
preparados para ouvir, dispostos a entender e, sobretudo interessados em respeitar um
modo diferente do seu, de ver o mundo. Hoje, enquadrada pelo saber oficial, a menina vai
passando pela escola como tantos outros jovens e temo que o incidente tenha refreado um
belo interesse pela Matematica.

2) Um método para Multiplicar Criado pelos Hindus - Método da Gelosia ou
Grade

Vamos observar um método alternativo para multiplicagdo de niameros naturais, utilizado
pelos arabes, provavelmente aprendido com os hindus, que é bastante parecido com o que
usamos hoje. Pode ser um recurso alternativo para o uso em sala de aula.

Aqui esta a multiplicacdo de 185 por 14:

Para compreender o processo vamos apresenta-lo passo a passo.

1. Desenhamos um retangulo dividido em retadngulos menores. Em nosso exemplo temos 2
fileiras e 3 colunas de retangulozinhos porque 14 tem 2 algarismos e 185 tem 3
algarismos.

2. Tracamos diagonais dos retangulozinhos, como
mostra a figura, obtendo esta grade.

1 8 &

3. A seguir multiplicamos os algarismos de um fator pelos algarismos do outro fator e
registramos os resultados na grade. Observe a maneira de fazer o registro.
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4. Agora, neste Ultimo passo, somamos o0s algarismos que estdo numa mesma faixa
diagonal. E preciso observar o "vai um".

Para compreender o funcionamento dessa técnica, procure compara-la com 0 nosso modo
de multiplicar.

A seguir mais dois exemplos:

Como exercicio, faca mais algumas multiplicagBes usando este processo que, como vimos,
foi criado pelos hindus e foi divulgado e empregado pelos arabes. Este método € também
chamado gelosia ou método da grade .
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